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 .بالرسم والمعادلات كلما أمكن الاستعانةنقاط فقط من كل سؤال مع  ثلاثةعن ٌجٌب الطالب 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 لكل نقطة(درجات  خمسة  -  درجة 15:)السؤال الأولطرٌقة إجابة 
 اذكر الخصائص الرئٌسٌة المستخدمة فى تعرٌف البكترٌا.  - أ

 ٌوضح الطالب اهم تلك الخصائص كالتالى

 الخواص المورفولوجٌة وتشمل شكل الخلٌة وحجمها ونظم تجمعها....الخ. .1

 ة لمكونات كل جزء من اجزاء الخلٌة. الخواص الكٌمٌائٌ .2

 الخواص المزرعٌة  .3

 اختبار مقدرة المٌكروب على تحلٌل المواد الغذائٌة المختلفة الخواص الاٌضٌة )الفسٌولوجٌة( وتشمل .4

الخووواص الانتٌجٌنٌووة وٌمثوول التفاعوول بووٌن انتجٌنووات اجووزاء الخٌووة البكتٌرٌووة والاجسووام المضووادة التووً  .5
 ٌفرزها العائل ضدها

 درة الإمراضٌة.الق .6

 الخواص البٌئٌة وتشمل الموطن التً تعٌش فٌها البكتٌرٌا والعلاقة المتبادلة بٌن الانواع وبعضها .7

ومعرفووة النسووبة المئوٌووة  DNA. الخووواص الوراثٌووة  وتشوومل تركٌووب القواعوود النٌتروجٌنٌووة بحووام  8
 .DNA-DNA hybridization.التهجٌن بٌن جزٌئوات الودنا  DNAللجوانٌن + السٌتوزٌن بالحام  

موون تحووت   rRNAتتووابع الحموو  النووووس بدراسووة التركٌووب الجٌنووً والمعلومووات الوراثٌووة الخاصووة ب 
 (  16S rRNAالوحدات الرٌبوسومٌة الصغٌرة ) مثل نوع 

 قارن بٌن وظٌفة الجدار الخلوس والغشاء السٌتوبلازمى فى الخلٌة البكتٌرٌة. - ب

شواء السوٌتوبلازمى وٌبوٌن الفور  فوى اٌهموا بشواء شوب  منفوذ ٌذكر الطالب وظٌفة الجدار الخلوس والغ
ول  خاصٌة النفاذٌوة الاختٌارٌوة ومحتووان مون الإنزٌموات المختلفوة ومسوئولٌت  عون التونف  وتضواعف 
الحام  النووس ومنابت الفلاجولات ودورن فوى تخلٌو  الجودار الخلووس وتكووٌن الكبسوولة. ومسوئولٌة 

 ٌهما فى صلابة الخلٌة وهكذا.اٌهما عن الصبغ بجرام ومسئولٌة ا

ارسم فقط مراحل نمو البكترٌا مع توضٌح كٌف ٌمكن إطالة الطور اللاجى والطور اللوبارٌتمى  -ج
 وأهمٌة ذلك عملٌا.

ٌرسم الطالب منحنى النمو مع توضٌح أطوار نمو البكترٌا وٌوضح ان الطور اللاجى ٌمكن اطالت   
بعدة طر  كما فهمها مع ذكر اهمٌة ذلك عملٌا فى حفظ  بتغٌٌر الظروف المناسبة لنمو المٌكروب

اللحوم بعد الذبح ، وكذلك الطور اللوبارٌتمى  وكٌفٌة اطالت  ثم ٌذكر مثال للإستفادن من اطالت  فى 
 تنمٌة والحصول على البادئات مثل الخمٌرة وبٌرها.

 التى تتعر  لها. فسر قدرة الجراثٌم الداخلٌة فى البكترٌا فى مقاومة الظروف السٌئة -د

على أسا  سمك جدار الجرثومة ترجع قدرة الجراثٌم على مقاومة المواد الكٌماوٌة ٌفسر الطالب ان 
الكبٌر الغٌر منفذ لهذن المواد الى داخل السٌتوبلازم مما ٌحفظها من أثر هذن المواد السامة. أما القدرة 

أن بروتٌن الجرثومة ٌحتوس على كمٌة قلٌلة الً ٌرجع الشدٌدة للجراثٌم البكتٌرٌة على مقاومة الحرارة 
وتقترب درجة رطوبة  vegetative cellsمن الماء مقارنة مع بروتٌن الخلاٌا الخضرٌة النشطة 

 بروتٌن الجراثٌم من البروتٌن الجاف

 لكل نقطة( درجات مسةخ –درجة  15) السؤال الثانى:طرٌقة اجابة 

 فى الفطرٌات.الأسكٌة الجراثٌم خطوات تكوٌن  ارسم فقط -أ  

 يشسم الطبلت الشكل الزبلي  



 
 قارن بٌن السموم الخارجٌة والداخلٌة التى تفرزها البكترٌا فى الأبذٌة مع شرح التسمم البوتشولٌنى.

  ححزت رزححشص  Exotoxins   سححكوو ربسعنححخ ه ححبن عححومن  لحح  اللححكوو الكنكش ثنححخيوضححؼ الطبلححت اا   ب 

م   عود الزو لحن  عزلحف  حي  الءحزال س لحني الكنكحش ةف  كحب  حي ؽبلحخ  ربسط الكنكش ة  يزلجت الزلكم

 ولن ي  الع قودى.شالزلكم الجور

  زت رزكوا دارل الكنكش ة  يؾذس الزلكم عزنغخ رعحبىي الكنكحش ة ؽنحب  Endotoxins   كوو دارلنخ س

رلايحبت. ر طلح   أى ؽذ س مذ ى لنكش ثنخ ؽنحش يزكحبصش الكنكحش ة ثبالعحبل  ثعحذ لحود  الكنكحش ة  رؾلحل

   الزو لن بد الذارلنخ لؾذصخ الزلكم  رلك  كب  ي ؽبلخ الزلكم ثبللبلكوعنلا  الجكزشيب اللجؾنخ.

 Clostridium  botulinumيزلجت م  رو لن  رحبسعي رزحشصت ثكزشيحب   الزى رشولن يوالزلكم الج يششػ 

جوساعغنب ل ززخحخ ه حوا.ي.   و لنكحش ة لوعحت لغحجءخ عحشاو مغحوى لزغحشصم ثغشصولحخ رؾحذ ىش نحف ر  اسح

ربصحخ ااغزيحخ ل خز حخ الؾكوضحخ   حزلك  حي ااغزيحخ الكعلجحخ   ي كو  ي ااغزيخ الكعلجخ غنش لؾككحخ الزعقحنم

سححبمخ لحح  ر ححب   الءححزال الكؾزححوى ملححي الزو لححن   غححذا   د اس  36-12ثححبلك ض .  ررهححش اامححشا  ثعححذ 

 يعذ الزو لحن  لح  اشحذ ، ل ثبلغهبص الز زلي  العغجي صعوثخ  ي الجلع  ال ط   الز زي  ال رش صم يؾذس شل

%  يؾحذس الكحود ثعحذ 65الزو لن بد الكعش  خ رأصنشا  لزلك  با علجخ الكود ل   زا الزلكم مبلنخ  رضيذ م  

و لعحذح داحب.   ه 1201الكنكش ة شذيذ الكقب لخ للؾشاسح  رزؾكل الغشاصنم دسعحخ  أيبو ل  ظهوس اامشا . 3-8

 يزأصش ثبلؾشاسح.أا الزو لن  

 .  السٌلٌولوزٌةلمواد الكربوهٌدراتٌة لكٌف ٌتم التمثٌل الغذائى فى البكتٌرٌا  فسر -ج   

% 60السلٌولوز المكون الأساسوى للمخلفوات النباتٌوة حٌول تصول نسوبت  إلوى حووالى ٌوضح الطالب أن  
دٌودة مون الجلوكووز من تركٌوب تلوك المخلفوات وهوو موادة كربوهٌدراتٌو  معقودة ، ٌتركوب مون وحودات ع

وهوو ٌلوى السوكرٌات البسوٌطة والنشوا مون حٌول سورعة  4-1مرتبط  بروابط جلٌكوزٌدٌة من نووع بٌتوا 
فٌتحلول تودرٌجٌا   cellulasesالتحلل بواسطة المٌكروبات بما تفرزن من إنزٌمات تسومى فوى مجموعهوا 

لوكووز الوذس ٌسوتخدم  وهوو وحودتٌن مون الجلوكووز ثوم إلوى ج cellobioseحتى ٌصل إلى السللوبٌوز 
مع ذكر الشكل البنائى للسلٌولوز واهم الانزٌمات المحلل  ل  واهوم  .المٌكروب كمصدر للكربون والطاقة

 المٌكروبات المحلل .

 وضح ممٌزات استخدام الكائنات الدقٌقة فى الانتاج التجارس للانزٌمات. -د   

كثٌر من الأبرا  الطبٌة لسهولة  وناعات الإنزٌمات تستعمل فى كثٌر من الصبٌان أن الطالب ٌقوم 
تمٌز الكائنات الدقٌقة بإفرازها لعدد كبٌر وإنخفا  تكالٌف الإنتاج وإستخلاص الإنزٌمات المٌكروبٌة 

 إمكان إنتاج عدد كبٌر من الإنزٌمات اللازمة لغر  معٌنا ووطبٌا صناعٌالمطلوبة  من الإنزٌمات

 لكل نقطة( درجات  خمسة –درجة  15) السؤال الثالل:طرٌقة اجابة 

 . تمر الاحما  الأمٌنٌة بسلسلة من التفاعلات الانزٌمٌة فى المٌكروبات. وضح ذلك بالمعادلات - أ
 ٌبٌن الطالب ان عملٌة تحلٌل الاحما  الامٌنٌة تمر بعدة تفاعلات وهى 



 Deaminationنزع مجموعة الأمٌن   –أولا 
  حام  عضوس بٌر مشبع  )أ( النزع المباشر لجزئ الأمونٌا مع تكوٌن 

  ب( نزع الأمونٌا بالأكسدة مع تكوٌن حام  عضوس كٌتونً  (
 جـ( نزع الأمونٌا بالاختزال مع تكوٌن حام  عضوس ألٌفاتً (
  مع تكوٌن حام  عضوي كحولً  )د( بالتحلل المائى 

   Stickland reaction)هـ( باستخدام حمضٌٌن أمٌنٌٌن   
  Decarboxylation سٌل وٌتكون أمٌن ثانٌا بنزع مجموعة الكربوك

 فسر التأثٌر القاتل للأشعة على المٌكروبات . - ت
الزأصنش القبرل للأشعخ ملي الكنكش ثبد يشعع  لي أا الطباخ الإشعبمنخ الككزغخ رؾذس رءننحش يجن  الطبلت اا 

لزحأصنش الكجبشحش  احذ  ي الزش نت الغضيئي لككوعبد الخلنحخ ربصحخ الإعضيكحبد  الكؾزويحبد ال و يحخ  يلحكي  حزا ا

يشعع الزأصنش  لحي أؽحذاس رزحبملاد  نكب يحخ ركحوا عحوارظ رلحجت أ لحبد عضيئحبد اللحنزوثلاصو  ااعلحبو ال و يحخ 

 ثبلخلنخ  يلكي  زا الزأصنش ثبلزأصنش غنش الكجبشش .

 قارن بٌن البكترٌا الذاتٌة التغذٌة وبٌر الذاتٌة من حٌل حصولها على الكربون والطاقة. -ج

أ  ل  لواد لعذعنخ أ  ل  لواد م ويخ .  ث بل CO2الجكزشيب رؾغل ملي الكشثوا  لب ل  لطبلت أا يوضؼ ا

 ملي رلك رقلم الجكزشيب ثبل لجخ لكغذس الكشثوا  الطباخ  لي :

رؾغحل ملحي الكشثحوا لح  صحبعي أ لحنذ الكشثحوا  كغحذس الزحي الجكزشيحب    حي الجكزشيب الككضلخ لل ول -1

 لي الطباخ ل  ال ول م  ىشي  الكلوس  نل الك زشش  ي اللنزوثلاصو.رؾغل م   ؽنذ للكشثوا 

 الجكزشيب الككضلخ للكواد الكنكب يخ          -2

 رؾغحل  CO2رؾغل ملحي الكشثحوا الحلاصو لهحب لح     ي الزي  أ هً  الجكزشيب الككضلخ للكواد الكنكب يخ الكعذعنخ

 .قبثلخ للأ لذح ملي الطباخ ل  أ لذح الكواد الكنكب يخ الجلنطخ ال

  ي ثكزشيب لعقذح الزءزيخ رؾغل ملي الكشثوا  الطباخ ل   صبعنبً الجكزشيب الككضلخ للكواد الكنكب يخ الع ويخ

لواد م ويخ لعقذح   ي ركضل أغلت أعوا  الجكزشيب  رؾغل  زت الكنكش ثبد ملي الطباخ اللاصلخ لهب ل  

ا.نخ أ  اللا وا.نخ ؽلت عو  الكنكش ة  ثزلك ر زشد أ لذح  زت الكواد الع ويخ سوال رؾذ الرش ف الهو

 الطباخ اللاصلخ لهب.

 قارن بٌن طرٌقة الترمم والتطفل فى تغذٌة الفطرٌات مع ذكر امثلة.  -د

الفر  بٌن الترمم والتطفل من كون الترمم احد طر  التغذٌة فى الفطرٌات حٌل ٌعتمد ٌشرح الطالب  

المادة العضوٌة المٌتة وٌبٌن نوعى الترمم وهما الترمم الاجبارس والترمم  الفطر على افراز الانزٌمات لتحلٌل

ٌبٌن أن التطفل أحد طر  التغذٌة فى الفطرٌات وٌبٌن نوعٌ  مع ذكر أمثلة الاختٌارس مع ذكر امثلة ، كذلك 

 لذلك . 

 لكل نقطة(درجات خمسة  -درجة  15) السؤال الرابع:طرٌقة اجابة 

 .ب  الكائنات الدقٌقة فى انتاج الكمبوستاذكر الدور الذس تقوم  - أ

بعملٌة  بكترٌاكتٌنوأتقوم الكائنات الحٌة الدقٌقة الهوائٌة من بكترٌا وفطرٌات وٌبٌن الطالب ذلك الدور بأن 

تحلل للمواد الكربونٌة العضوٌة حٌل تحلل فً البداٌة المواد سهلة التحلل ثم المواد الصعبة ونتٌجة لذلك 

ن إلً النٌتروجٌن بسبب تطاٌر كمٌة كبٌرة من الكربون فً صورة ثانً أكسٌد الكربون . تنخف  نسبة الكربو

تقوم الكائنات الحٌة الدقٌقة بتمثٌل مركبات النٌتروجٌن المعدنٌة المتاحة لبناء أجسامها ثم تبدأ هذن ثم 

فقد فً كمٌة الأمونٌا  قد ٌحدل)الكائنات بعد ذلك فً تحلٌل مركبات النٌتروجٌن العضوٌة وتنطل  الأمونٌا . 

 (.نتٌجة ارتفاع درجة الحرارة لذلك ٌجب ترطٌب الكومة باستمرار لخف  درجة الحرارة

دلٌل   E. coliكٌف ٌمكن الكشف عن المٌكروبات المرضٌة فى مٌاة الشرب، ولماذا ٌستخدم مٌكروب  -ب

 حٌوس على حدول التلول.



صولاحٌة المٌوان للإسوتخدام اىدموى وهموا عودد البكترٌوا  ٌوضح الطالب اهوم اختبوارٌن ٌقووم بهموا للتعورف علوى
الكلى فى الماء وكذلك الكشف عن المٌكروبات المرضٌة عن طرٌ  الكشف عن المٌكروبوات المعوٌوة )كاشوفات 

 دلٌول حٌووس علوى حودول التلوول.  E. coliمٌكوروب التلول الحٌوس( مع ذكر الأسباب التى أدت الى استخدام 
أٌضووا فووى أمعوواء الإنسووان والحٌوووان فعلووى ذلووك ٌؤخووذ هووذا  E. coliوجووود مٌكووروب نظوورا ل حٌوول ٌوضووح أنوو 

 على التلول بمٌان المجارس. Bioindicatorالمٌكروب كدلٌل حٌوس 
 والأسباب التى دعت لاختٌار هذا المٌكروب كدلٌل حٌوس للكشف عن التلول هى:

  الكشف عن بكترٌاE. coli .مٌسر 

  ولا تضر بالقائمٌن بالعمل.سهولة تداولها فهى بٌر ممرضة 

 .مصدرها برازس وتوجد دائما فى المٌان الملوثة 

 .تعٌش بالمٌان مدة أطول من المٌكروبات المرضٌة 

 .مع ذكر أهم الأجنا  التابعة لها وكٌفٌة التفرقة بٌنهم Peronosporalesحدد الخصائص العامة لرتبة  -ج

التركٌب والتغذٌة وطرٌقة التكاثر اللاجنسى  ٌوضح الطالب الصفات العامة لهذن الرتبة من حٌل 

وطرٌقة التكاثر الجنسى . ثم ٌقوم الطالب بتقسٌمها الى أجناسها المختلفة مع شرح لكٌفٌة التفرٌ  

 وطرٌقة وشكل نهاٌات الهٌفات التى تختلف من فطر لاخربٌن هذن الأجنا  من حٌل الطور اللاجنسى 

 .ىوكتابة الاسم العلم مع الرسم للتوضٌح

 .اوصف شكل وتركٌب فٌروسات البكترٌا وطرٌقة اصابة البكترٌا بالبكترٌوفاج -د    

البكترٌوفاج ٌتكون  من بالبا ما تكون  سداسٌة  الشكل  متعدد الأوجة وهى عبوارة  أن ٌوضح الطالب  

إنبوبوة   . أموا الوذٌل  فإنو  عبوارة  عون DNAعن بشاء رقٌ   من البروتٌن  ٌوجد  بداخل   الحام  النووس

تبوودأ الإصووابة  بالبكترٌوفوواج  . موون البووروتٌن  بهووا إنووزٌم  خوواص وٌنتهووى  الووذٌل  بوسووادة ٌخوورج  منهووا خٌوووط 
بإلتصووا  خٌوووط  الووذٌل  بمراكووز  الإسووتقبال  بجوودار  خلٌووة البكترٌووا وٌخوورج موون الخٌوووط الإنووزٌم  القووادر علووى 

ا  ثووم ٌنوودفع  الحموو  النووووس  للفٌوورو   خوولال مهاجمووة روابووط كٌمٌائٌووة  معٌنووة  بمراكووز الإسووتقبال  فٌحللهوو
الجوودار إلووى سووٌتوبلازم الخلٌووة ، وبعوود ذلووك ٌنفصوول أولاٌنفصوول الغوولاف البروتٌنووى  عوون خلٌووة البكترٌووا ، فووى 
سٌتوبلازم  خلٌة البكترٌا  ٌقوم الحم  النووس للفٌرو   بتعدٌل المعلوموات الوراثٌوة  للخلٌوة  لتقووم بعملٌوة 

وعلى ذلك فإن   عندما  ٌغوزو البكترٌوفواج   م  النووس للفٌرو  وتناسخ  أو تضاعف   .البناء الخاص   بالح
ا ٌحوودل  للخلٌووة البكتٌرٌووة  تحلوول خلٌووة البكترٌووا المتخصصووة  لوو   فإنوو  ٌتضوواعف أو ٌتناسووخ بهووا بشوودة  وأخٌوور 

 وتنطل  منها فٌروسات جدٌدة  قادرة على إحدال  العدوس  لخلاٌا أخرس  
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